CAPITULO 3
El Registro Fosil del Paleozoico

Inés Horovitz y Jorge D. Carillo-Bricefio

El Paleozoico es la era geologica que durd desde 542 a 251 millo-
nes de afios atras. Durante estos 291 millones de afios se produje-
ron grandes cambios en el aspecto de nuestro planeta, tanto geo-
logicos y tectdnicos como en la evolucion de la vida en los océanos
y los continentes.

Antes del Paleozoico, desde el origen de los primeros orga-
nismos vivos hace unos 3.500 millones de afios hasta hace unos
2.100 millones de afos, sélo formas sencillas, unicelulares, po-
blaban el planeta. El origen de la multicelularidad fue entonces
un fenénemo que llevé mucho tiempo en ocurrir. Casi todos los
grupos mayores (filums) de animales invertebrados aparecieron a
principios del Periodo Cambrico (comienzo del Paleozoico), feno-
meno que a menudo es llamado “la explosion cambrica”, debido a
la casi repentina aparicién de tantos tipos diversos de organismos.
Ciertos restos que se han identificado como pertenecientes a los
vertebrados mas antiguos aparecieron en este mismo periodo. Los
invertebrados terrestres y los anfibios aparecieron en el Periodo
Siltirico, los reptiles en el Periodo Carbonifero y los reptiles mari-
nos en el Periodo Pérmico. Al final de la Era Paleozoica se produjo
la extincion de especies mas grande en la historia de nuestro pla-
neta con la desaparicion del 90% de las especies marinas.

Antes del comienzo de la Era Paleozoica, las masas conti-
nentales solian estar agrupadas en un solo continente gigantesco
llamado Rodinia. Al comenzar el Paleozoico el gran continente de
Rodinia estaba saliendo de una glaciaciéon y se habia partido en

varias masas continentales mas pequenas que migraban en distin-
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tas direcciones como consecuencia de la tectdnica de placas. Esas
masas continentales no tenian la misma configuraciéon que tienen
los continentes actuales. Gran parte del hielo que cubria estos con-
tinentes se derritid, lo que provoco la elevacién del nivel del mar
y la inundacion de las plataformas y depresiones continentales;
esto tuvo como resultado la apariciéon de una gran cantidad de
ambientes de aguas someras y cdlidas, que resultd a su vez en la
prosperidad de la vida marina durante el Cambrico.

La fauna que habia aparecido durante el Cambrico fue des-
apareciendo, hasta que fue remplazada durante el Periodo Ordo-
vicico por una nueva fauna que domino los mares por el resto de
la Era Paleozoica. Durante el Ordovicico hubo un pico en la dis-
tancia que existia entre las placas continentales, proceso que posi-
blemente haya contribuido a la diferenciacién vicariante de varios
grupos de invertebrados entre los cuales estaban los trilobites que
vivian en las aguas someras de las plataformas continentales. Una
diferenciacion vicariante se produce cuando dos poblaciones de
una especie quedan aisladas una de otra por la formacion de una
barrera geografica, como el distanciamiento entre dos continentes,
y eventualmente se originan dos especies descendientes a través
de procesos evolutivos.

En el Periodo Ordovicico aparecieron los graptolitos, los
conodontes y varios tipos nuevos de braquidpodos, caracoles,
almejas y cefalépodos. Los graptolitos son un grupo extinto de
organismos de morfologia ramificada con un esqueleto externo
quitinoso y de hdbitos coloniales. Los conodontes eran organis-
mos de cuerpo alargado, parecidos a las anguilas, con un aparato
alimentario muy distinto del de los peces actuales, en el cual se
encontraban elementos parecidos a dientes. En el Ordovicico tam-
bién aparecieron los peces ostracodermos o pteraspidomorfos, los
primeros vertebrados cuyo aspecto se ha podido reconstruir. Los
pteraspidomorfos eran peces sin mandibulas o agnatos que po-

seian una coraza externa formada por placas dseas. De este perio-
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do datan las escamas fdsiles mas antiguas de peces cartilaginosos
o condrictios, el grupo que incluye los tiburones y rayas vivien-
tes. Durante el Ordovicico se formaron ecosistemas complejos de
arrecifes de aguas someras. Los primeros organismos terrestres de
nuestro planeta fueron ordovicicos, incluyendo los liquenes y tres
grupos de plantas colectivamente conocidas como briofitas que
son los musgos, los antoceros y las hepaticas. Al final del Ordo-
vicico hubo una glaciacion y una extincién masiva, la segunda en
importancia del Paleozoico.

El Periodo Silarico transcurrié entre la glaciacion ordovicica
y un periodo de clima calido generado por el efecto invernadero
extremo del Devonico. Durante el Silurico el nivel del mar fue alto
y, como en el Ordovicico, los continentes estaban muy dispersos.
Habia un mar muy extenso en el Polo Norte y el supercontinente
de Gondwana, al cual habria pertenecido América del Sur, se ex-
tendia desde el Ecuador hasta el Polo Sur. Habia extensos mares
someros sobre las plataformas continentales, lo cual seguramente
contribuy¢ a la recuperacion de las faunas marinas después de la
extincion de fines del Ordovicico. Por primera vez en la historia
de nuestro planeta se formaron grandes arrecifes de coral. Apa-
recieron los primeros vertebrados mandibulados o gnatostoma-
dos representados por dos grupos de peces: los acantodios y los
placodermos. Se conocen fosiles de ambos grupos en Venezuela,
aunque los mismos son mds recientes, del Periodo Devonico. Los
acantodios eran peces de esqueleto en su mayor parte cartilagi-
noso (como los tiburones y las rayas) pero los huesos del craneo
podian osificarse parcialmente y tenian una espina 6sea en cada
aleta excepto la caudal. Los placodermos eran peces acorazados;
en contraste con todos los otros grupos de peces mandibulados,
no tenian dientes sino placas dseas en sus mandibulas que cum-
plian la funcion de dientes y que se afilaban unas a otras. En el
Siltirico también aparecieron los primeros peces 6seos u osteictios

representados por fdsiles de sarcopterigios. Los sarcopterigios, o
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peces de aletas lobuladas, son de interés particular porque estos
dieron origen a los primeros vertebrados terrestres o tetrdpodos,
aquellos con cuatro miembros para el desplazamiento, hace alre-
dedor de 360 millones de afios, en el Devénico tardio.

Durante el Periodo Siltrico los continentes se caracterizaron
por su bajo relieve. Mientras la vida marina siltrica era diversa
y abundante, los ecosistemas terrestres apenas despuntaban con
unos pocos tipos de plantas y artrépodos. De este periodo datan
las primeras plantas vasculares, o sea el grupo al que pertenecen
la mayoria de las plantas que nos rodean actualmente. Estas tie-
nen tejidos especializados para el transporte de fluidos. El surgi-
miento de las plantas vasculares es posiblemente el acontecimien-
to mas notable de la vida en el Siltrico ya que las mismas han for-
mado la base de los ecosistemas terrestres desde que aparecieron.
Entre las plantas vivientes, las tinicas que no son vasculares son
los musgos, los antoceros y las hepaticas.

Durante el Periodo Devoénico la mayor parte de las masas
continentales formaban parte de dos supercontinentes vecinos:
Gondwana y Laurussia. Gondwana incluia continentes que en
la actualidad se encuentran en su mayor parte en el hemisferio
sur, como América del Sur y Africa, y Laurussia incluia Améri-
ca del Norte, las islas Britdnicas y Escandinavia. En el ambiente
marino la fauna paleozoica continu6 diversificandose. En tierra,
las plantas vasculares y los artropodos formaron ecosistemas muy
diversos mientras que los tetrdpodos mas antiguos aparecieron
en aguas someras circundantes. Aparecieron las primeras plantas
con semilla o espermatdfitas. El vasto océano estaba repleto de
invertebrados y plantas. En este periodo aparecieron los cefalo-
podos ammonoideos (ammonites), mientras que otros grupos que
habian sido dominantes como los trilobites se extinguieron, salvo
unas pocas especies que sobrevivieron hasta fines del Pérmico.
Los braquiépodos (que aparecieron en el Cambrico) alcanzaron

su apogeo asi también como los corales rugosos y se formaron
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algunos de los arrecifes coralinos mas extensos en la historia de
la Tierra.

Del Siltirico al Devénico se produjo una gran transicion en la
fauna ictioldgica. Los peces agnatos (sin mandibula) que hasta en-
tonces habian dominado los ecosistemas, fueron superados en do-
minancia por los peces gnatostomados o con mandibula, y sus des-
cendientes, los tetrapodos, colonizaron los continentes a fines del
Devonico. Esta transicion faunistica fue decisiva para la historia
de nuestro planeta, ya que actualmente el 99% de los vertebrados,
o sea unas 58.000 especies vivientes, son gnatostomados. Durante
el Devonico, llamado a veces “La edad de los peces”, los acantodios y
los placodermos tuvieron su apogeo. Algunos placodermos alcan-
zaron un gran tamano, como en el caso de Dunkleosteus, un gran
depredador que llegé a medir unos 10 m de longitud. Pero en el
Devonico tardio, los placodermos empezaron a menguar y a fines
del periodo los mismos desaparecieron completamente, mientras
que los acantodios se extinguieron en el Periodo Pérmico. Los con-
drictios o peces cartilaginosos, como los tiburones y las rayas, fue-
ron sobrevivientes ordovicicos que prosperaron durante el Devo-
nico. Los dientes de tiburén mds antiguos que se conocen son del
Devonico temprano, aunque como se mencion6 anteriormente, se
conocen escamas del Ordovicico, y los primeros tiburones con as-
pecto moderno evolucionaron en el Devonico medio. Los fésiles
mas antiguos de peces dseos actinopterigios, el grupo que incluye
el 96% de las especies de peces vivientes, son del Devénico. El otro
grupo de péces oseos, el de los sarcopterigios o peces de aletas lo-
buladas, incluye entre otros los dipnoos o peces pulmonados. Los
dipnoos estan representados en el Devénico de Venezuela con el
registro mas antiguo de peces pulmonados para América del Sur.
Estos peces tienen la capacidad de respirar directamente en el aire
con sacos aéreos conectados con la faringe, que en otros peces son
la vejiga natatoria. Gracias a estos “pulmones”, cinco de las seis

especies actuales pueden vivir en aguas estancadas y sobrevivir
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sequias. En Venezuela y otros lugares de América del Sur, este
grupo de peces esta representado en la actualidad solamente por
la especie Lepidosiren paradoxa.

A principios del Carbonifero, América del Sur estaba ubica-
da al sur del paralelo 30 de latitud Sur, que es aproximadamente
el extremo norte de Uruguay en la actualidad, mientras que gran
parte de Laurussia estaba en la zona ecuatorial o en su cercania.
Al principio, Gondwana y Laurussia se unieron gradualmente
formando el supercontinente Pangea sin mayores consecuencias
geoldgicas, pero las dos masas continentales continuaron movién-
dose la una contra la otra y hacia fines del Carbonifero se forma-
ron montafnas como consecuencia de la compresién. Hubo dos
glaciaciones que afectaron la mayor parte del las tierras salvo las
zonas ecuatoriales. En los mares tropicales la vida marina fue muy
diversa, incluyendo muchos tipos diferentes de peces, braquiopo-
dos, briozoos, moluscos y equinodermos. En tierra se comenzaron
a diferenciar distintas floras de acuerdo a las condiciones clima-
ticas y se han podido definir provincias floristicas. También se
produjeron las primeras radiaciones de tetrapodos terrestres y de
insectos alados.

Se ha reconocido un maximo de cuatro provincias floristicas
en el mundo para fines del Carbonifero (Epoca Pensilvanica): la
Provincia Euramericana (América del Norte, Europa y el norte de
Africa, con un clima htmedo todo el ano), la Provincia Cataysia-
na (China ecuatorial e Indonesia, con un clima himedo ecuatorial
todo el afno), Provincia Gondwanica o de Glossopteris (clima tem-
plado en la zona sur del paleocontinente de Gondwana), y la pro-
vincia de Angara (clima templado de la zona noreste de Euraméri-
cay Siberia). El territorio venezolano formo parte de la zona norte
del paleocontinente de Gondwana; sin embargo, algunos estudios
recientes sobre su paleoflora indican que durante el Carbonifero
tardio habria tenido muchos mads elementos en comun con la flora

del hemisferio norte y del norte de Africa. Esto se habria debido
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a que la mayor parte de Gondwana habria tenido una posicion
austral y que habria estado afectada por las glaciaciones mencio-
nadas, mientras que la parte norte de Gondwana que se encontra-
ba cerca del ecuador, no habria estado influida por las mismas. El
clima de Gondwana habria sido hiumedo todo el afio, a pesar de
que a largo plazo se estaba volviendo paulatinamente mas seco.

En las zonas no afectadas por la glaciacion carbonifera y en
regiones mas amplias en el periodo postglacial a fines del Car-
bonifero, hubo muchas plantas tropicales: helechos arborescen-
tes que formaban bosques muy grandes, licopodios, equisetos, y
espermatofitas. Durante docenas de millones de afios, a medida
que se morian los arboles y otros componentes de la cobertura
vegetal, sus restos iban cayendo y acumulandose en las ciénagas
y pantanos. De esta manera se gener6 turba que eventualmente se
convertiria en algunas de las vetas de carbon mas importantes del
mundo. Las mismas estan concentradas en su mayor parte en una
banda ancha que se formd en Laurussia y cuya ubicacion refleja
las condiciones climdticas imperantes en el momento y la posible
paleolatitud en la que el continente se encontraba. En las zonas de
Gondwana que fueron afectadas por las glaciaciones, también se
formaron yacimientos de carbéon cuando los hielos se retiraron y
se establecieron condiciones mas humedas y calidas. Hacia fines
del Carbonifero los bosques disminuyeron en cobertura proba-
blemente debido a una mayor aridez provocada por un calenta-
miento global. Esta aridificacion se ha podido inferir a partir de la
geologia tanto de Gondwana como de la de Laurussia debido a la
disminucion de sus capas de carbon.

Con el auge de las plantas terrestres, se originaron nume-
rosos animales herbivoros, existiendo una gran proliferacion de
inmensos invertebrados terrestres, especialmente insectos alados,
entre los que se destaca Meganeura, la cual era una gran libélula
de unos 70 cm de envergadura. Se cree que la contraccion de los

bosques a fines del carbonifero desencadend la diversificacion de
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los tetrapodos. Estos se especializaron eventualmente como de-
predadores y herbivoros lo cual concuerda con una necesidad de
adaptacion a habitats fragmentados y a una disponibilidad limi-
tada de los alimentos. Durante esta época la tasa de extincion au-
mentd dramaticamente, especialmente entre los anfibios que son
los tetrapodos mas sensibles a la aridificacion.

El periodo Pérmico marco el fin de la Era Paleozoica. La gla-
ciacion que habia comenzado en el Carbonifero concluyé en el
Pérmico temprano. Se termino de formar el supercontinente de
Pangea y América del Sur (como parte integral de Pangea) se fue
acercando a la zona ecuatorial. Diversos insectos y vertebrados
habitaban los continentes. Las coniferas (que incluyen los pinos y
araucarias actuales) emergieron como los elementos dominantes
de la vegetacion tropical. Las provincias floristicas del Carboni-
fero continuaron durante el Pérmico y la flora de gran parte de
Gondwana fue distinta de la de Laurasia y otras regiones. Durante
el Pérmico Temprano, lo que hoy es Venezuela habria ocupado
una latitud de entre 0° y 10° S mientras que la mayor parte de las
masas continentales que formaban el resto de Gondwana, habrian
ocupado una posicién mas austral. La composicion de la paleoflo-
ra pérmica de Venezuela habria tenido mayor afinidad con la flora
del centro y sudoeste de Estados Unidos de Norteamérica, que
con la del resto de Gondwana, y habria sido una vegetacion de
condiciones semidridas, compuesta en gran parte por plantas gi-
gantoptéridas, una familia que existiéo durante el Pérmico y que
casi desaparecié por completo al fin de este periodo.

Lo mas notable del Periodo Pérmico habria sido su termina-
cion: la extincion del final del Pérmico fue la mas grande de los
altimos 600 millones de afos e indico el fin de la preponderancia
de la fauna paleozoica. Se ha inferido a partir de la evidencia pa-
leontolégica de variados yacimientos mundiales de esta edad, que
se extinguié mas del 90% de las especies marinas, y todavia hoy en

dia las causas son inciertas, aunque seguramente una extensa ac-
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tividad volcanica bien documentada y de muchas consecuencias
ambientales jugd un papel importante. En el periodo subsiguiente
(Triasico), con el comienzo de la Era Mesozoica, la vida marina y
terrestre tomoé nuevos rumbos; en los continentes se produjo el
auge de los arcosaurios y en los océanos las especies que sobre-
vivieron continuaron evolucionando y dando paso a faunas mas
modernas.

Restos fosiles del Paleozoico de Venezuela

Las localidades paleozoicas fosiliferas venezolanas son escasas
pero se han identificado formaciones geologicas para todos los
periodos a lo largo de todo el territorio nacional. A continuacién

se presenta una breve descripcion de los registros principales.

Cambrico: Se han encontrado acritarcos en sedimentos del Cam-
brico temprano de la Formacion Carrizal, en el subsuelo de la faja
petrolifera Orinoco, Estado Anzoategui y el subsuelo de la parte
meridional de Estado Guarico y posiblemente Monagas. Los acri-
tarcos son microfdsiles de paredes organicas que se encontraban
en ambientes marinos; sin embargo, se desconoce a qué grupo/s
de organismos habrian pertenecido. Es posible que algunos de
ellos hayan sido las capsulas de los huevos de metazoos y algu-
nos otros hayan sido partes del ciclo de vida de las algas verdes o
clorofitas.

Para el Cambrico tardio-Ordovicico temprano de la Forma-
cién Mireles, en la zona noroeste de El Batl, Estado Cojedes, se
conoce la especie de trilobite Parabolina argentina, el cual también

es conocido en rocas de esta edad en Argentina y Bolivia.
Ordovicico: Para el Ordovicico tardio de la Formacién Caparo, en

la zona austral de los Andes de Mérida, se han reportado corales
rugosos y tabulados, y abundantes restos de braquidépodos, trilo-

71



Horovitz y Carillo-Bricefio

bites y graptolites. Esta formacion constituye la sedimentacion pa-
leozoica mas antigua después de la Formacion Mireles en la zona
de El Baul.

Silarico: Se conocen restos fosiles de varios grupos de invertebra-
dos para este periodo, incluyendo braquidépodos, bivalvos, cefald-
podos, corales y trilobites. Todos ellos provienen de la Formacién
El Horno, en el flanco surandino de los estados de Mérida y Ba-
rinas. Esta formacion geoldgica representa la parte superior del
Paleozoico inferior de los Andes de Venezuela, y se ha postulado
para la misma un paleoambiente referible a zona de plataforma

continental.

Devonico: De este periodo datan los restos mas antiguos de
plantas de Venezuela representadas por las familias Cycadales y
Psylophitales procedentes de la Formacién Campo Chico, Devé-
nico medio a tardio, a lo largo del rio Cafio Grande, tributario del
rio Cachiri, Sierra de Perij4, Estado Zulia.

Alo largo del rio Cafio Grande también afloran las formacio-
nes de Cano Grande, del Devénico temprano o medio, y Cano del
Oeste del Devénico medio. En estas formaciones se han encontra-
do conjuntos faunisticos conformados por braquiépodos, trilobi-
tes, bivalvos, gasterépodos, crinoideos, briozoos y corales; tam-
bién se ha identificado polen fésil. La fauna de la Formacién Cano
del Oeste es de interés biogeografico, en especial por su fauna de
trilobites y braquidpodos, ya que a partir de los mismos se puede
inferir que habria existido una afinidad entre las faunas del este
de América del Norte y de Venezuela durante este periodo. Por
otra parte, el descubrimiento reciente de ejemplares de Rhenops
(trilobite asteropigino) para esta formacion geologica, revela una
distribucion mas amplia para este género ya que con anterioridad
se lo conocia sélo en Europa y en el norte de Africa.
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El registro mas antiguo de vertebrados de Venezuela posi-
blemente consiste en dientes de peces indeterminados que vivian
en aguas someras marinas o salobres. Estos dientes provienen
de la Formacién Cafio Grande, Sierra de Perija, Estado Zulia. La
edad habria sido Devoénico temprano a medio. En la misma Sierra
de Perija, en localidades referibles a la Formacién Campo Chico
(mencionada anteriormente), se recolectaron unos 400 especime-
nes referibles a restos de placodermos, espinas de condrictios y
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Figura 3.1. Reconstruccion de un ambiente lacustre de la Formacion Campo Chico (Devd-
nico Medio-Tardio) en lo que hoy es la Sierra de Perija. En el fondo se puede observar varios
ejemplares de peces placodermos: a la izquierda sobre un tronco hundido Bothriolepis
perija y a la derecha dos individuos de Venezuelepis mingui. En la parte central un
primitivo tiburén de la familia Antarctilamnidae ataca a un cardumen de acantodios del
género Machaeracanthus. En el extremo superior izquierdo, un pez pulmonado (dipnoo)
que respira cerca de la superficie. Dibujo Jorge Gonzilez.
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acantodios, y escamas y dientes de peces dseos y dipnoos (peces
pulmonados); este material f6sil se encuentra depositado en la co-
leccién del Museo de Biologia de la Universidad de Zulia. Este
conjunto faunistico es de suma importancia ya que otras coleccio-
nes contemporaneas del Devonico de Bolivia y Brasil contienen
sobre todo restos de peces condrictios y acantodios, con pocas evi-
dencias de placodermos. Las localidades venezolanas son de gran
importancia porque contienen el primer registro para Ameérica del
Sur de tres grandes grupos de amplia distribuciéon mundial: los
dipneustos y los placodermos antidrquidos y filolépidos. Los an-
tiarquidos formaban uno de los grupos de placodermos con mas
especies. Su parte anterior estaba muy bien protegida por placas
dérmicas mientras que la parte posterior estaba descubierta. Los
filolépidos eran peces depredadores de agua dulce y vivian cerca
del fondo. Los principales taxones identificados para la Forma-
cion Campo Chico son: restos de un acantodio del género Machae-
racanthus, espinas de condrictios de la familia Antarctilamnidae
y dos especies nuevas de placodermos antiarquidos: Bothriolepis
perija’y Venezuelepis mingui, ambas con afinidades filogenéticas con
especies de la Antartida. De la misma asociacion {dsil, los restos de
un pez filolépido revelan afinidades de esta especie con un género
australiano y extienden la distribucion geogréfica de este grupo a
la zona septentrional de Gondwana. En estas y otras localidades
de la Formacion Campo Chico también se han encontrado abun-
dantes restos de plantas e invertebrados, como braquiépodos y
bivalvos. Estos descubrimientos sugieren la existencia de un mar
angosto que habria separado Gondwana de un supercontinente
boreal (Laurasia) y no un océano ecuatorial ancho como se habia
postulado anteriormente. Sin embargo, algunos autores han pro-
puesto que la zona noroeste de Venezuela seria un territorio aldc-
tono, es decir que se unié al resto de América de Sur proveniente
de otro sector del planeta.
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Carbonifero: En rocas de la Formacion Mucuchachi en los Andes
de Mérida, con una edad asignada al Paleozoico Superior (Pensil-
vaniano) se han reportado restos asignados a braquiépodos, bi-
valvos, corales y crinoideos indicando ambientes marinos; sin em-
bargo, la presencia de megaflora como restos de tallos y hojas de:
licopodios arborescentes, calamites y pteridospermas, indicarian
ambientes de pantanos y marismas. De la Asociacion Momboy, en
las cercanias del rio que lleva el mismo nombre en el Estado Truji-
llo, y con una edad correlacionable con la Formacién Mucuchachi,
se han reportado restos referibles a braquiépodos, briozoarios y
crinoideos. En los Andes de Mérida, Tachira y Trujillo, aflora la
Formacién Sabaneta, asignada al Carbonifero Superior; la misma
ha sido referida a un ambiente continental (terrigeno), y sus fosi-
les incluyen: concreciones de algas, restos vegetales indetermina-
dos, gasterépodos y polen.

En la Sierra de Perija en el Estado Zulia, se han encontrado
numerosos bivalvos en la Formacién Carnio Indio, del Carbonifero
tardio, en el los cursos de los rios Cafio Caliche y Cafo Colorado
del Sur. También se ha hecho referencia al hallazgo de dientes y
fragmentos de espinas de aletas que tal vez hayan pertenecido a
actinopterigios de la Formacion Rio Palmar, en las cercanias del
Rio Cachiri (Cafio del Noreste), donde también se han reportado
restos de crinoideos, corales, braquiépodos, briozoos y algas.

De los Andes de Trujillo, de una localidad fosilifera en las cer-
canias de Carache, especificamente de la Formacion Carache Car-
bonifero Tardio (o Pensilvaniano), se conocen abundantes plantas
fésiles. Estas plantas habrian sido tipicas de regiones pantanosas
de la provincia Euamericana y del Norte de Africa. La presencia
de los mismos géneros de plantas en Venezuela y norte de Africa
sugiere que durante el Carbonifero tardio estas dos regiones de
Gondwana eran cercanas geograficamente y ambas formaban par-
te de la provincia floristica Euramericana, mas que de la provincia

Gondwanica que era mas fria. En la parte superior de la misma
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formacion se han encontrado fésiles de invertebrados, incluyendo
braquiépodos y bivalvos.

Pérmico temprano: Esta época estad representada por la Forma-
cion Palmarito, y es posible que esta formacion también abarque
parte del Carbonifero superior. Aflora en los estados Mérida, Tru-
jillo y Tachira, y algunas de las mejores secciones se encuentran
en los alrededores de Carache (Estado Trujillo) y en la carretera
Paramo el Zumbador-Queniquea (Estado Tachira). Tiene una rica
paleoflora y una paleofauna de invertebrados y vertebrados mari-
nos. Las plantas fdsiles provienen de dos localidades cercanas a la
ciudad de Carache, Estado Trujillo. La composicion de esta flora
es muy similar a la de ciertas localidades del Estado de Texas en
Estados Unidos de Norteamérica. Uno de los géneros presentes,
Pecopteris, es tipico de la provincia floristica Euramericana. Se ha
inferido una aridificacién paulatina a principios del Pérmico en la
zona ecuatorial de Pangea, por lo cual surgieron formas adapta-
das a estos cambios, incluyendo algunas especies gigantoptéridas
pertenecientes a los géneros Delnortia, Lonesomia, Glenopteris y Su-
paia, como ejemplos.

De la misma formacién Palmarito, provienen braquiépodos,
corales, briozoos, ostracodos, bivalvos, gasterépodos, trilobites,
ofiuroideos, crinoideos y foraminiferos. Los ofiuroideos son or-
ganismos muy fragiles cuyos fosiles no se encuentran con mucha
frecuencia. Los mismos son un grupo de equinodermos de aspec-
to parecido al de las estrellas de mar pero se diferencian de las
mismas en que los cinco brazos son muy delgados y largos y salen
de un disco central. Los tinicos otros que se conocen en Venezuela
datan del Cenozoico. Se han hallado restos de peces indetermina-
dos para la Formacion Palmarito en la zona de La Grita, Estado
Tachira.
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Paleozoico tardio indeterminado: En una localidad entre Carora
y Trujillo en el oeste de Venezuela, se han encontrado restos de
una nueva especie de pez picnodontiforme, (Archaeopycnodon ri-
veroi), que son posiblemente del Pensilvaniano Medio al Pérmico
Temprano. Si esta identificacion es correcta, el registro f6sil de este
grupo se extenderia en antigiiedad ya que se lo conoce en otros
lugares del mundo solamente a partir del Tridsico. Los picnodon-
tiformes eran peces dseos de tamafio mediano a chico, casi circu-
lares vistos de costado, y algunos de ellos vivian en aguas marinas
someras y otros eran de agua dulce. Sus dientes eran redondos y
achatados, posiblemente adaptados para romper el caparazon de

crustdceos y moluscos.
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